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گاهها در جهان مروی بر نسل دانش

گاه نسل سوم و اهمیت ورود به دانش

گاه نسل سوم ارایه درس متناسب با دانش



نسل های مختلف دانشگاهها در جهان
نسل چهارم نسل سوم نسل دوم نسل اول عنوان

ارزش افزوده قابل توجه
قابل توجه GDPایجاد 

کشورGDPنسبت به 
تولید ثروت و ارزش افزوده

توسعه فناوری
تحقیق و پژوهش

کاشفیت از حقیقت عالم هدف

توجه به نیازهای کلیدی و
مهم کشور

پژوهش نیاز محور آموزش پژوهش محور آموزش تاکید

های نسبت دانشگاه با شرکت
ل بزرگ خصوصی با سهم قاب
توجه در اقتصاد کشور

حجم قراداد دانشگاه با 
صنعت

درآمد زایی دانشگاه
الاثبت پتنت با ارجاعات ب

تالیف کتاب

ن امتیاز بالا بدو)ISIمقالات 
سقف در آیین نامه ارتقای

(اساتید

کیفیت تدریس
ترجمه کتاب

شاخص ارزیابی

مخالفت کشورهای 
ت غیرهمسو با توسعه صادرا

کشورهای رقیب

عدم اثرگذاری قابل توجه 
در اقتصاد ملی

پراکنده کاری 
شناسایی موضوعات مقاله

خور 
تغییر مرتب موضوعات

رعدم توجه به نیازهای کشو

عدم آشنایی با مرز علم مشکلات

.نسل هستنددانشگاهها در ایران عمدتا 



نکته مهم این درس

گاه نسل سوم به دلیل رویکرد دانش

ستتمرکز این درس فقط روی الگوریتم نی



ف درس اهدا



اهداف کلیدی درس
CUDAموازی و زبان برنامه نویسی آشنایی با برنامه نویسی

Nvidia(Blackwell 2024)کمپانی GPUآشنایی با معماری داخلی آخرین نسل 

LLMدر حوزه آشنایی با آخرین مدلهای هوش مصنوعی

فهم ارتباط آخرین دستاورهای پردازنده گرافیکی با آخرین مدلهای هوش مصنوعی

زی کسب و کارLLMآشنایی با کاربردهای مفید هوش مصنوعی و  هابه منظور راه اندا

آشنایی با ابزارهای مورد استفاده در شرکتهای دانش بنیان برای  هوش مصنوعی

(شامل داده ها ی پزشکی)به صورت عملی بر روی داده های مختلف LLMبررسی مدلهای 



محتوی درس



This course

LLMs

GPU 
Architecture 
(Computer 
Graphics)

Parallel 
Processing



جامعه مخاطب درس



جامعه 

مخاطب درس

علاقمندان به برنامه 

نرم )نویسی موازی 

(افزار

علاقمندان به معماری  

نسل های آخر )-

GPU سیستم های )

(دیجیتال

علاقمندان به آخرین 

پیشرفت های حوزه 

(  LLM)هوش مصنوعی 

(هوش مصنوعی)–

علاقمندان به پیاده 

سازی عملی بر روی 

داده های واقعی بزرگ 

(کلان داده)–  



بارم بندی



(نمره۲۴)بارم بندی درس 
نمرات اصلی

نمره۸پایان ترم 

نداریم-میان ترم 

نمره۶تکالیف 

نمره۴پایانی پروژه 

نمره۲ارایه مقاله 

نمرات امتیازی

نمره ۲تکالیف اختیاری 

(به صورت استثنا)نمره اضافی ۱ارزیابی استاد از دانشجو 

نمره اضافی۱تولید محتوی 



سیلابس درس



های GPUبخش پردازش موازی و معماری ( بخش اول
(درصد۳۳)NVidiaنسل آخر 

سیستم های پردازش موازی ( الف

آشنایی با معماری سیستم های چند هسته ای 

آشنایی با برنامه نویسی چندنخی، مدل ها و زبانهای برنامه نویسی مرتبط با آن

و نحوه استفاده از آن SIMD ،SSE ،AVXآشنایی با مفاهیم پردازش برداری، 

(OpenMP)پیاده سازی الگوریتم ها به صورت چند نخی و برداری با استفاده از زبان های برنامه نویسی چند هسته ای 

آشنایی با روشهای متداول همگام سازی نخ، قفل، مانع



(درصد۳۳)NVidiaهای نسل آخر GPUبخش پردازش موازی و معماری ( بخش اول

GPUآشنایی با معماری پردازنده های گرافیکی، سلسله مراتب حافظه در 

Fahrenheit, Kelvin Turing, Hopper, Blackwell, Blackwell Ultraشامل Nvidiaکمپانی GPUآشنایی با تاریخچه معماری های 

CB202 Chipsetآشنایی با بلوک های چیپ گرافیکی 

 GPC, Memory Controller, Cache, AMP & Giga Thread Engine, NVENC / NVDEC, Optical Flowآشنایی با واحدهای

Engine, PCI Express 5.0 Host Interface.

Mixed FP32/INT32 moduleبررسی ماژول 

 Ray tracing core, Cude core, Tensor coreآشنایی با معماری و قابلیت های هسته های پردازشی 

Warp Schedulers & Dispatch Unitsآشنایی با واحد های 

Texture Units: perform texture fetches and filteringآشنایی با واحد 

Load/Store Units (LD/ST): handle memory access (global/local memory 10-reads/writes)آشنایی با بخش

 Register File: private storage per threadآشنایی با بخش 

و پیاده سازی سریع .Shared Memory / L1 Cache: memory accessible by all threads in the SMآشنایی با حافظه های سریع 
الگوریتم ها به کمک این حافظه ها

 ,AI Management Processor (AI kernels, Multi-GPU Scaling, tensor parallelismآشنایی با واحد پردازش هوش مصنوعی
Training massive models (LLMs), data parallelism) و نحوه استفاده از آنها در پیاده سازی مدلهایLLM



(درصد۳۳)NVidiaهای نسل آخر GPUبخش پردازش موازی و معماری ( بخش اول

GPU Driverو CUDAآشنایی با معماری 

 ,User-Space Driver of GPU (Resource & State Management (Logical View)آشنایی با بخش

Build Command Buffers, Interface with Kernel Driver, API Front-End, State Manager, 

Compiler Stack, Resource Manager, Command Buffer Builder, Caching & Pipeline 

Database)

 Kernel-Space Driver of GPU (Context Manager, Memory Manager, Commandآشنایی با بخش

Processor Interface, Scheduler / Dispatcher, Synchronization Manager, Interrupt Handler, 

Power & Thermal Control, Virtualization Layer)



(درصد۳۳)NVidiaهای نسل آخر GPUبخش پردازش موازی و معماری ( بخش اول

CUDAو زبان برنامه نویسی GPUآشنایی با برنامه نویسی موازی 

 GPUارائه مثال هایی از پیاده سازی کاربردهای معمول در 

CUDAبرنامه نویسی با 

با تعداد نقاط دلخواهFFTبرای یک منظور خاص همانند CUDAتغییر در کرنلهای 



مراجع این بخش



(درصد۳۴)LLMشبکه های ( بخش دوم

و آخرین پیشرفت ها در این حوزهLLMبررسی شبکه های 

 Large Language Modelingآشنایی با مبانی

و اثرات پنهان آن  Tokenizationآشنایی با

GPT ،BERT ،T5آشنایی با مدل های پایه

هاLLMدر  Reasoningآشنایی با 

عدم قطعیتو Hallucinationآشنایی با انواع

(Naïve RAG, Advanced RAG, Modular RAGهمانند )و اتصال به دانش خارجی   RAGبا انواع روشهایآشنایی 

Benchmarkارزیابی و بحران  

و سایر مدلهای بروز جهانیLlama, GPT, Deep Seekبررسی معماری آخرین نسل 



(درصد۳۴)LLMشبکه های ( بخش دوم

.به بعد خواهد بود۲۰۲۲مراجع درس در این بخش، مقالات بروز جهانی از سال 

Gao, Yunfan, et al. "Retrieval-augmented generation for large language models: A 

survey." arXiv preprint arXiv:2312.10997 2.1 (2023).

Hoffmann, Jordan, et al. "Training compute-optimal large language models." arXiv

preprint arXiv:2203.15556 (2022).

Wei, Jason, et al. "Emergent abilities of large language models." arXiv preprint 

arXiv:2206.07682 (2022).

Ji, Ziwei, et al. "Survey of hallucination in natural language generation." ACM computing 

surveys 55.12 (2023): 1-38.

– CMUاسلاید های درس دانشگاهی  11-667: Large Language Models

– Stanfordاسلاید های درس دانشگاهی   CS324 / CME 295

– Princetonاسلاید های درس دانشگاهی   COS 597G



بر روی پردازش داده های مختلف GPUو LLMکاربرد ( بخش سوم
(درصد۳۳( )شامل داده های پزشکی)

بر روی انواع مختلفی از داده هاGPUبه کمک LLMپیاده سازی روشهای 

LLMدر استفاده از پایگاه های داده متغیر با زمان ژنتیک در مدلهای RAGنحوه استفاده از مفهوم 

در پردازش دادهAI Kernel , AI Processorنحوه استفاده از واحدهای 

.L1 Cache memoryبا استفاده از حافظه سریع Nvidiaهای نسل آخر کمپانی GPUپیاده سازی برخی از الگوریتم های سنگین بر روی 

و نقش هر یک از این داده ها در MRI, CT-scan, Pet-scan, Radiology, Mammographyآشنایی با فرمت تصاویر پزشکی همانند 
فهم مسایل پزشکی

یشکزآشنایی با فرمت داده های سیگنال های پزشکی همانند نوار مغز، نواز قلب، نوار عضله و عصب و نقش هر یک از این داده ها در فهم مسایل پ

Gut Microbiotaو DNA, RNA, Proteinآشنایی با مفاهیم پایه ژنتیک همانند 

نومیکسآشنایی با سطوح تحلیل داده های پزشکی شامل ژنومیکس، اپی ژنومیکس، ترنسکریپتومیکس، پرتئیومیکس، متابولومیکس، ف

Multi-omicsبرای تحلیل داده های مختلف LLMمدلهای Fine-tunningنحوه 

بر روی تصاویر، سیگنال و ژنتیک LLMدر مدلهای Encoder , Decoderنحوه طراحی لایه های 

آشنایی با پایگاههای داده ژنتیک در پزشکی



بر روی پردازش داده های مختلف GPUو LLMکاربرد ( بخش سوم
(درصد۳۳( )شامل داده های پزشکی)

.به بعد خواهد بود۲۰۲۴مراجع درس در این بخش، مقالات بروز جهانی از سال 

1- Sarumi, Oluwafemi A., and Dominik Heider. "Large language models and their 

applications in bioinformatics." Computational and Structural Biotechnology 

Journal 23 (2024): 3498-3505.

2- Van, Minh–Hao, Prateek Verma, and Xintao Wu. "On large visual language models 

for medical imaging analysis: An empirical study." 2024 IEEE/ACM Conference on 

Connected Health: Applications, Systems and Engineering Technologies (CHASE). 

IEEE, 2024.

3- Kao, Jyun-Ping, and Huan-Tang Kao. "Large Language Models in radiology: A 

technical and clinical perspective." European Journal of Radiology Artificial 

Intelligence (2025): 100021.



موضوعات تکالیف

CUDAبا استفاده از GPUپیاده سازی چند الگوریتم به صورت موازی بر روی بستر -۱

Cacleاستفاده از -۲ L1 ازGPUبرای پردازش سریع داد های ژنتیک

متن بازLLMیک شبکه Fine tunningانجام -۳

RAGپیاده سازی یک سیستم -۴

برای روی داده های پزشکیLLMطراحی لایه های انکودری و دیکدری -۵



گیگابایت۳۷استفاده از 
گیگابایت رم۴۰رم از 
GPUA100 فقط برای

دپردازش اطلاعات یک فر



مهارت هایی که در درس پیدا خواهید کرد



مهارت هایی که در درس کسب خواهید کرد

و یادگیری حین انجام پروژهPythonبرنامه نویسی با 

و یادگیری حین انجام پروژهCUDAکار با پلتفرم برنامه نویسی موازی 

LLMانجام چند پروژه واقعی در حوزه 

CPUبجای GPUتقویت تفکر موازی و تبدیل الگوریتم های سری به موازی و استفاده بهینه از 

بهینه برای حل یک مسالهGPUهای مختلف به منظور انتخاب GPUآشنایی با معماری 

کار بر روی یک نمونه داده واقعی بزرگ

از طریق کرایه سرورNvidiaهای نسل آخر GPUنحوه کار با 

و یادگیری حین انجام پروژهLinuxکار در بستر 

LLMآشنایی با مقالات جدید حوزه 



چرایی تعریف درس

گاه) یکی از جدیدترین دروس دانش

(و در مرز علم جهانی



سه راس مهم هوش مصنوعی

دیتاست

پردازش )الگوریتم 

کلان داده و یادگیری

(عمیق

 ظرفیت

پردازشی







اهمیت موضوع درس





تحولات هوش مصنوعی در علوم مختلف در جهان

(Personalized medicine)حذف پزشکی سنتی و جایگزینی آن با پزشکی شخصی 

حذف داروسازی سنتی و ایجاد داروی ویژه هر فرد با استفاده از پردازش داده ژنتیک

از بین رفتن دموکراسی

حذف رانندگی سنتی و ایجاد خودرو هوشمند و جاده هوشمند و نقش مهم رگولاتوری داده در آینده

حذف وکالت در آینده

نقش مهم مهندسان داده در آینده























تاریخچه پردازنده های گرافیکی

و 

!اتفاقی مهم در این حوزه 



های اولیهGPUکارهای 

ساخت اشیا 

مصنوعی از 

بردارها

-userخدمات رسانی به  

inerface

پردازش تصویر و 

ویدئو















نسل های برندهای

(GPU)پردازنده های گرافیکی 









نسل های معماری 

(GPU)پردازنده های گرافیکی 

















نسل های هسته های 

(GPU)پردازنده های گرافیکی 







The Evolution of Tensor Cores in NVIDIA 
GPUs



Fourth Generation: Hopper Architecture



CUDA











روندهای تکنولوژیک
GPU













برنامه آینده
NVidia



















LLM

به زبان ساده











LLMsکاربردهای 





Application of LLMs



LLMsاهمیت 













Rapid change in model size

























چالش های هوش مصنوعی



۲0۱۶پیش بینی چهره در سال-شرح مساله 
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!یددستکاری ژنوم انسانی و ساخت یک موجود جد


	Slide 1: LLMs and Advanced GPU Course Chap 1- Introduction 
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: http://ssail.aut.ac.ir
	Slide 5: Laboratory page
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: نسل های مختلف دانشگاهها در جهان
	Slide 13: نکته مهم این درس
	Slide 14
	Slide 15: اهداف کلیدی درس
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: بارم بندی درس (۲۴ نمره)
	Slide 22
	Slide 23: بخش اول) بخش پردازش موازی و معماری GPU های نسل آخر NVidia (۳۳ درصد)
	Slide 24: بخش اول) بخش پردازش موازی و معماری GPU های نسل آخر NVidia (۳۳ درصد)
	Slide 25: بخش اول) بخش پردازش موازی و معماری GPU های نسل آخر NVidia (۳۳ درصد)
	Slide 26: بخش اول) بخش پردازش موازی و معماری GPU های نسل آخر NVidia (۳۳ درصد)
	Slide 27: مراجع این بخش
	Slide 28: بخش دوم) شبکه های LLM (۳۴ درصد)
	Slide 29: بخش دوم) شبکه های LLM (۳۴ درصد)
	Slide 30: بخش سوم) کاربرد LLM و GPU بر روی پردازش داده های مختلف (شامل داده های پزشکی) (۳۳ درصد)
	Slide 31: بخش سوم) کاربرد LLM و GPU بر روی پردازش داده های مختلف (شامل داده های پزشکی) (۳۳ درصد)
	Slide 32: موضوعات تکالیف
	Slide 33: استفاده از ۳۷ گیگابایت رم از ۴۰ گیگابایت رم GPU A100  فقط برای پردازش اطلاعات یک فرد
	Slide 34
	Slide 35: مهارت هایی که در درس کسب خواهید کرد
	Slide 36
	Slide 37: سه راس مهم هوش مصنوعی
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42: تحولات هوش مصنوعی در علوم مختلف در جهان
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54: کارهای GPU های اولیه
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76: The Evolution of Tensor Cores in NVIDIA GPUs 
	Slide 77: Fourth Generation: Hopper Architecture 
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105: Application of LLMs
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112: Rapid change in model size
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125: شرح مساله - پیش بینی چهره در سال2016
	Slide 126: دستکاری ژنوم انسانی و ساخت یک موجود جدید!

