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۱۴۰۴ پاييز

پروژه معرفي ۱
است. RISC − V معماري اساس بر ساده (FPU) شناور مميز واحد يك طراحي ما هدف پروژه، اين در

شد. خواهد شبيه سازي ModelSim از استفاده با و برنامه نويسي V HDL زبان به ماژول اين
خواهيد طراحي آن براي كه طراحي اهداف تا كرد خواهيم بحث آن پارامترهاي و ماژول مورد در ابتدا
ارائه سخت افزار از كلي مرور يك و مي گيرد قرار بحث مورد طراحي ساختار سپس شود. روشن بيشتر كرد،

مي شوند. بررسي شبيه سازي مراحل و تست شرايط نهايت، در مي شود.

FPU ماژول ۲
افزار سخت توصيف ۱ -۲

دياگرام بلوك زير شكل شويم. آشنا ماژول معماري با بايد ابتدا كنيم، طراحي را سيستم بتوانيم اينكه براي
ميدهد. نشان را سيستم

سيستم ديگرام بلوك :۱ شكل

۱



Operation Operand2 Operand1 OPCODE

A+B B A ۰
A− B B A ۱

OPCODE مقادير :۱ جدول

باشد: مي مهم ورودي سه داراي سيستم اين ۱ شكل اساس بر

تفريق. يا جمع بيت انتخاب براي بيت تك : OPCODE •

اول. بيت ۳۲ ورودي :A •

دوم. بيت ۳۲ ورودي :B •

همراه به نتيجع محاسبه، اتمام از پس داد. انجام را تفريق يا جمع عمليات ميتوان OPCODE داشتن با
شود. يك كلاك سيكل يك براي نيز OutRdy پين همچنين ميشود. داده نمايش خروجي در ها FLAG

ميكند. توصيف را سيستم عملكرد هاي مود زير جدول

Flags ۲ -۲
مي شوند تنظيم FLAG در خاصي بيت هاي صفر، نتيجه يا زيرريز سرريز، مانند اتفاقات برخي وقوع صورت در

مي دهد: نشان را FLAG طراحي جزئيات زير جدول دهند. نشان را اتفاقات اين سيستم تا

مثال توضيحات Symbol F lag بيت
1e20 + 3.14 است شده رند نتيجه I Inexact ۰

0x00000001 − 0 نمايش قابل مينيمم از كوچكتر حاصل X Underflow ۱
5.00.0 0 ÷ متناهي عدد Z Division by Zero ۲

1e38× 1e38 نمايش قايل مينيمم از بزرگتر حاصل V Overflow ۳
0x7FC00000 + 0 نامعتبر محاسبه خطاي N Invalid Operation ۴

ها FLAG جرئيات :۲ جدول

از ديگري دسته و هستند معروف Exception F lag نام به بالا هاي FLAG كه است ذكر به لازم
اند. نشده سازي پياده پروژه اين در كه دارند وجود ها Status F lag نام به نيز ها Flag

طراحي سازگاري دليل به اما است، نشده استفاده اينجا در صفر بر تقسيم بالا، جدول از اين، بر علاوه
شود. تنظيم نبايد هرگز و مي ماند باقي (۰) آن جاي كد، در بنابراين است. شده ذكر
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V HDL ماژول ۳ -۲
است. آمده V HDL در FPU ماژول تعريف زير در

ماژول تعريف :۲ شكل

عملكرد براي آنها اما نداديم، نشان را فعال سازي و مجدد تنظيم ساعت، سيگنال هاي قبلي، نمودار در
هستند. ضروري دستگاه صحيح

كردن ريست به نيازي و مي كند ريست(۰) را ”OutRdy” و ”Flags” ،”Result” فقط ريست سيگنال
نيست. داخلي رجيسترهاي كل

شود. (۱) تنظيم ورودي ها ساير همراه به بايد ”En” پين عملياتي، هر انجام براي اين، بر علاوه

Flow of Operation ۴ -۲
كلاك) سيگنال وجود فرض (با شود: انجام بايد زير مراحل تفريق، يا جمع انجام جهت ماژول از استفاده براي

شوند. تنظيم بايد Enable و data پين هاي عمليات، شروع براي .۱

(توجه: ميشود. يك OutRdy پين و مي شود داده نمايش خروجي در نتيجه عمليات، محاسبه از پس .۲
بماند.) صفر ندارند، وجود معتبر داده هاي كه زماني تا بايد OutRdy پين

ورودي داده هاي كه معني اين به شود. انجام پايپ لاين صورت به بايد پياده سازي كه است ذكر شايان
از پس يكي معتبر داده هاي مشخص، تأخير يك از پس و شوند وارد ماژول به ديگري از پس يكي مي توانند
(high) يك دارند، وجود معتبر داده هاي كه زماني تا OutRdy پين و مي شوند ظاهر خروجي در ديگري

مي ماند. باقي
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لاين پايپ :۳ شكل

شده آورده پايپ لاين، روش به شده پياده سازي اما كلاك، سيكل ۳ تأخير با سيستمي از مثالي زير در
است.

Test & Simulations ۵ -۲
شوند: انجام بايد زير آزمايش هاي شود. آزمايش مختلف شرايط تحت بايد سيستم ماژول، اعتبار بررسي براي

سرريز تست •

فلو آندر تست •

اعداد شدن رند •

نامعتبر عمليات براي تلاش •

معمولي تفريق و جمع •

لاين پايپ تست •

است. كافي مثال يك فوق، هاي بندي دسته از يك هر براي

بارگذاري شيوه ۳
شود. آپلود HW2 StudentNum بخش در بايد ارسالي فايل •

كنيد. حفظ را RAR فايل در شده داده دايركتوري ساختار •

كنيد. پيوست كد همراه به نيز گزارش فايل يك •

داشت. خواهد بيشتري امتياز LaTeX در نوشتن شود. تايپ بايد گزارش فايل •
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داشت. خواهد اضافي امتياز متلب در تست طراحي •

داشت. خواهد تكميلي نكات آن كاركرد نحوه ي و TCL فايل توضيح •

مي گيرد. قرار استقبال مورد بسيار شده كامنت گذاري و تميز كد •

آذر ۱۰ : ددلاين

۵
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