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Cacheمفهوم 

به معنای  خیرره اای   (Caching)مفهوم کش کردن (Big Data)در کلان داده •
 اای در RAMموقااد داده یاای  ررکاایربرد کاای رر حاارار در ‌یر ااه ااارک   ر م اا  

م   )دریوااد یی  بعد ، ارستم مجبور نبیشد دوبیره آن داده یی را ا  منب  اصلی 
ی، و اکا  کایر اارپد راردا ا، ریاا   وک. بخواند( دکسک کی ریکگیه داده  و ک  شده

.کیراکی ک  ایمینه را به طور چشمگرر  ارزاکش می دید



مثال کاربردی در کلان داده

داده ا  را می یوانی و چند مر‌له محیابه رو  آن انجیم می دیی، ا ر یمین  Sparkوقتی در •
Sparkکنی  ی cacheداده را چند بیر در مرا‌  بعد نری  داشته بیشی، می  وانی آن را 

.بخواندS3کی  HDFSمجبور نبیشد دوبیره ا  ریک  اصلی در 
:PySparkم لاً در •



Big Dataدر  Cachingمزایای 

(ییjob کییش  مین اجرا ) افزایش سرعت پردازش •
(S3 کی HDFS م  ) کاهش بار روی سیستم ذخیره سازی •
م لاً در ) iterative algorithms تسریع در محاسبات تکراری یا •

(کید رر  میشر 
استفاده بهینه از حافظه توزیع شده بین نودها •







۱.Caching

در
Apache Hadoop



۱ .Caching  درApache Hadoop

:نقش•
•Hadoop   دیسک به صورت انتی رو(HDFS) کیر می کند، نه ‌یر ه.

ذخیره ی موقت داده های پرکاربرد در حافظه ی نودها به معنی  Hadoopدر  cachingبنیبراک  
(DataNodes) ااد  ی ا  یواندن محرر ا  دکسک جلو رر  شود.
:ابزار و روش ها •
 Centralized Cacheکی DistributedCacheقیبلرتی به نیم  ،Hadoopا  نسخه یی  جدکد •

Management اضیره شده ااد.
را می  وان در ‌یر ه نودیی  (lookup tablesم لاً )ااتفیده می شوند  Jobداده ییکی که در چند •

cache کرد.
:هدف •
.یی   حرار Jobو ارزاکش ارپد  MapReduceدکسک در  I/Oکییش •



۲.Caching

در
Apache Spark



۲ .Caching  درApache Spark

:نقش•
•Spark   محاسبات در حافظه برا(In-Memory Computing)  طرا‌ی شده ااد، رسcaching  ا  کحی

.اجزا  اصلی آن ااد
:نحوه استفاده •
:کرد persistکی  cacheمی  وان را  Datasetکی  RDD، DataFrameیر  ،Sparkدر •

:کاربردها•
.(iterative)در الگورکتم یی  کید رر  میشر  که داده یی بیریی  حرار می شوند •

.(Interactive Analytics)در  حلر  یی   عیملی •
.چند مر‌له وابسته به کک منب  داده وا‌دبی  ETLیی pipelineدر •
:مزایا •
.Hadoop MapReduceچندک  برابر ارک   ر ا  •

•Spark   یود به صورت یودکیر ‌یر ه نودیی را برjobیی  قسرم می کند.



۳.Caching

در
Apache Kafka



۳ .Caching  درApache Kafka

:نقش •
•Kafka  بریلافHadoop  وSpark، پیام رسان توزیع شده بلحه سیستم پردازش یا تحلیل مستقیم داده نیست

(streaming platform) ااد.
:cacheمحل استفاده از  •
•Kafka  اcaching در چند لاکه ااتفیده می کند:
•Page Cache سیستم عامل:

.نگه داشته می شوند kernelداده یی قب  ا  نوشت  رو  دکسک کی ینگیم یواندن ا  آن در ‌یر ه 
•Broker Cache:

.ییconsumerدر ارایل رریم یی به  latencyبرا  کییش 
•Streams API Cache:

می شوند  ی نری  به cacheدر ‌یر ه  (aggregationکی  joinم   ) stateful processingنتیکج  ،Kafka Streamsدر 
.نبیشد state storeنوشت  مداوم در 

:هدف •
کییش  أیرر در رردا ا جرکین داده یی•
رو  دکسک overloadجلو رر  ا  •
throughputریکدار  و کیراکی بیلا در •





تعریف
SM

در
GPU



GB202 Die Shot



GB202 Components

GPCs

Memory Controllers.

Cache.

AMP & GigaThread Engine.

NVENC / NVDEC.

Optical Flow Engine.

PCI Express 5.0 Host Interface.



GPC



GPC cont.

Fundamental building block of the GPU’s architecture.

Stands for Graphics Processing Clusters.

The GB202 has 12 GPCs.

Contains:

Raster Engines.

TCPs.

ROPs.

Provides scalable graphics and compute performance.



SM



SMتعریف 

• SM (Streaming Multiprocessor)   واحد پردازش اصلی در واقGPU ااد.
 CUDA)ده ها هسته یودا شیم   SM شحر  شده، و یر  SMا  ده یی  ی صدیی  GPUیر 

Cores)، اادواحدهای محاسباتی اختصاصی، و حافظه ها.
:به  بین ایده•

. صور کرد GPUدرون "کک مرنی رردا نده   چند یسته ا "را می  وان م    SMیر •





SM

• The fundamental execution unit of NVIDIA GPUs.

• Includes:

• CUDA Cores(FP32/INT32 ALUs): handle general math & logic.

• Tensor Cores: accelerate AI/ML workloads

• RT Core: for ray/triangle intersection.

• Warp Schedulers & Dispatch Units: decide which warps (groups of 32 threads) run each 

cycle.

• Texture Units: perform texture fetches and filtering.

• Load/Store Units (LD/ST): handle memory access (global/local memory reads/writes).

• Register File: private storage per thread.

• Shared Memory / L1 Cache: memory accessible by all threads in the SM.



SM Cont.

• Example of SMIT(Single Instruction Multiple Threads)

• One ADD instruction is issued.

• All 32 threads perform the addition simultaneously, each with different 

A[i], B[i].

• 64 warps per each SM(4 can be active in each cylce).

• 4 warp schedulers in each SM.





بلاک های معماری بلک ول

GPC
(Graphics Processing Clusters)

Raster Engine

ROP (Raster Operations)
partitions

Texture/Processing Clusters (TPCs)

PolyMorph (geometry) engine

Streaming multiprocessors
(SMs)

CUDA ALUs

Fifth-
generation
Tensor Cores

Fourth-
generation
RT Core

Texture units

256 KB register file and
128 KB of configurable 
L1/shared memory



انواع حافظه در
GPU



( GPUو CPU)ها معماری پردازنده

مناسب برای پردازش های ترتیبی•
(هسته64-4) دارای تعداد محدودی هسته •
برایبهینه سازی شدهوبزرگکش های•

latency پایین

دارای هزاران هسته•
طراحی شده برای پردازش موازی•
هایی با داده های workloadمناسب برای •

(NGSمثل خوانش های )مستقل 
برای کاهش  sharedبهره برداری از حافظه•

latency





GPUاجزای اصلی 

1Grid

2Block

3Thread

4Memory



۱ .Global Memory (حافظه ی سراسری)

:تعریف •
•Global Memory   حافظه ی اصلی در واقGPU  اغلب ا  نوع )اادHBM3  کیHBM3e  در

H200).
.به آن داترای دارند Blocksدر یمه   ( رشته یی) Threadsیمه   

:ویژگی ها •
(.H200در  141GBم لاً )چند ده  رگیبیکد :ظرفیت زیاد•
.داترای به آن صدیی چریه   کلاک طول می کشد:سرعت نسبتاً پایین تر•
.می  وانند به آن بنوکسند کی بخوانند blocksیی ا  یمه   threadیمه   :دسترسی جهانی•
.داده یی  ی ریکین اجرا  کرن  در داترس می مینند:پایدار•
:معایب •
(High Latency) ییرر بیلا •
(shared memoryکی  L1 cacheم   )رهنی  بیند محدود نسبد به ‌یر ه یی  نزدکک  ر •



۲ .Shared Memory (حافظه ی اشتراکی)
:تعریف•
•Shared Memory  ااد که رقط مرین حافظه ی کوچک تر اما بسیار سریع ترنوپیthread های یک

block مشترک اادمشخص.
.دانسد GPU threadsبرای  L1حافظه ی سطح در واق  می  وان آن را 

:ویژگی ها •
.SM (Streaming Multiprocessor)کرلوبیکد در یر 256 ی 100معمولاً :ظرفیت محدود•

.(global memoryیرلی ارک   ر ا  ) أیرر چند چریه   کلاک :سرعت بسیار بالا•

.می  وانند به آن داترای داشته بیشند blockیی  یمین threadرقط  :blockاشتراک در سطح •
.به صورت صرکح  عرکف و ااتفیده می شود CUDA واط برنیمه نوکس :برنامه پذیر•
:CUDAمثال در  •





نتیجه نهایی

 Globalبجای Shared memoryمحاسبات خیلی زمانبر با تعداد تکرار زیاد اگر در •
memoryه طرز قابل اجراست، بهتر است با تغییر کد در آنجا انجام شود تا سرعت ب

.قابل توجهی افزایش پیدا کند
ایفا می کند و بین GPUرا در Cache memoryبه نوعی نقش Sharedحافظه •

Threadهای یک بلوک مشترک است.
پایپ لاین ها هم باید به نحوی طراحی شوند که هر گروه از  داده فقط داخل یک •

Shared memoryهدایت شود.



مثالی از کاربرد کلان داده
در پردازش داده ژنتیک
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